Coding Academy:
Ein Smart Data
Fabric fur RAG

InterSystems Developer Roadshow




KI demystifiziert
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Machine Learning
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LLMs werden in einer VIELFALT an Quellen trainiert |]

Web Scraped Data
Human Feedback
Tuned Data
Outbound
g LLM Model usable

on less Hw
Manual Edits and
“Alignment”
Data dumps of Training on Cloud Clusters
public sources of 1000s of GPUs




Kontext: Der Stand der LLM Apps

LLM haben fehlendes > Fine Tuning
Fachwissen

LLM hat keinen Zugriff zu
privaten oder spezifischen
Informationen

Retrieval Augmented
Generation (RAG)




RAG mit InterSystems IRIS |

LLM language
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Satze & Kontext als Vektoren

® animal @ athlete @ film @ transportation

village
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Word Embeddings

bovine buddies say Emmmmmm o Emnl?zgz:ng —— -0.005 0.012 -0.008

Text Text as vector

feline friends say [ Emnt:‘:zg::ng —— -0.001 0.006 -0.014

Text Text as vector




Chunking und Overlapping

Splitter: Character Splitter €.

Chunk Size: |31

Chunk Overlap: 4
Total Characters: 454
Number of chunks: 15
Average chunk size: 30.3

Die Logistikflotte von Logystic: Die Firma hat mehrere| Flugzeuge. Lufttransporte Frachtflugzeuge:
Eine Flotte von 28 Boeing 767-Frachtern und 16 Airbus A336-200F, die internationale Routen
bedienen. Containerisierte mobile Lagerhduser: Innovative mobile Lagereinheiten, die schnell in
Katastrophengebieten eingesetzt oder wahrend Spitzenzeiten zur Erhohung der Lagerkapazitat
genutzt werden konnen.

Splitter: Character Splitter &.
Chunk Size: |264 -@

Chunk Overlap: |66 ®
Total Characters: 464
Number of chunks: 2
Average chunk size: 232.0

Die Logistikflotte von Logystic: Die Firma hat mehrere Flugzeuge. Lufttransporte Frachtflugzeuge:
Eine Flotte von 20 Boeing 767-Frachtern und 18 Airbus A330-200F, die internationale Routen
bedienen. Containerisierte mobile Lagerhauser: Innovative mobile Lagereinheiten, die schnell in
Katastrophengebieten eingesetzt oder wahrend Spitzenzeiten zur Erhohung der Lagerkapazitat
genutzt werden konnen.
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InterSystems IRIS Vector Search

CREATE TABLE t (txt VARCHAR(1000), vec VECTOR(INT, 200));
INSERT INTO t VALUES (‘. °, ( , INT));

SELECT TOP 10 * FROM

FROM ( SELECT t.*, (vec, (..)) AS similarity FROM t )
ORDER BY similarity DESC;

e Ahnlichkeitssuche ist die Grundlage von RAG

e Dennoch nutzlich auch auBerhalb von GenAl



Zeitplan |]

e Eingeflihrt, als Teil der 2024.1 Developer Preview
e Enthalt VECTOR Datentyp und SQL Funktionen

e \/ectorSearch, SIMD-gestutzt fur die schnelle Suche in Vektoren

e Embeddings Index, ANN-gestutzt fur die schnelle Suche in Vektoren



Demo.Operations.PDF.PDFOperation

Aufgabe 0: Verbindung von S3 zu IRIS

@ @
1f(self.Bucket != "" and self.Key != ""):

from import

from import

import

from import

from .client import
from .exceptions import

.client('s3"', = ( —
.get_object( =self.Bucket, =self.Key)

( ['Body'].read()))

.pages:
.extract_text()

return
else:
return ""




Demo.Utils

Aufgabe 1: Die GetChunks() Methode

.text_splitter import

Split_text(

return




Demo.Utils

Aufgabe 2: Die GetEmbeddingPy() Methode

* Gehe zu Docs.Intersystems.com und suche nach GetEmbeddings() Methode
* Kopiere es in die Demo.Utils Klasse

.SentenceTransformer('all-MiniLM-L6-v2")
.encode( )

= [str( .tolist()) for

return




Demo.RecordEmbeddings

Aufgabe 3: Definiere das Property

* Gehe zu Demo.RecordEmbeddings.cls
* Erstelle ein Property names “"Embedding” als Type %Vector.

* Die Lange sollte 384 sein.




Demo.Operations.Embedding.EmbeddingOperation

Aufgabe 4: Definiere das SQL Statement [l

Baue das SQL Statement:

* Insert into Demo.RecordEmbeddings

* Wir wollen in DataSourceld,Sourceld, Text,Embedding abspeichern
* Die Werte sind (tId, tRecordId, tChunk, )




Aufgabe 5: Das Chat-Interface

)
W % Developer Roadshow

Cc @ localhost:8501

["] Message Viewer [1] SQL Production Configu... 0 InterSystems IRIS D...

Welcome to Developer Roadshow || InterSystems:

Creative data technology

User: How many boeings does logystics have? Only write the number
LLM: 20

You:




Demo.Operations.RAG.RAGOperation

Aufgabe 6: Die Vector Search implementieren

Baue das SQL Statement:
* Select the TOP 5 ID from the Demo.RecordEmbeddings

* Ordne absteigend nach dem Ergebnis von VectorSearch(Embedding, tVector)

.RecordEmbeddings
( :




Demo.Operations.Prompt.PromptOperation

Aufgabe 7: Die Prompt Operation verstehen

Demo.Operations.OpenAl.APIOperation

Aufgabe 8: Die OpenAlI Operation verstehen

Aufgabe 9: Starte die Production



Aufgabe 10: Starten des StreamlitUI Servers

« Offne den Developer Roadshow Ordner auf dem Desktop
e Rechts Klick "Im Terminal 6ffnen”

* FUhre “python -m streamlit run app.py” aus

Das UI sollte sich im Browser offnen.
Frage an den Chatbot: "How many Airplanes does Logystics have?”



Aufgabe 11: Wir brauchen Kontext

e Starte den “Start PDF Import” Service durch Doppelklick auf den Service

Production Configuration

Services + Processes + Operations +

) Start PDF Import ) Injection Process Embedding Operation
_) Streamlit Service ) LLM Router _) OpenAl Operation
PDF Operation
) Prompt Operation
RAG Operation




Aufgabe 12: Let's RAG

* Frage an den Chatbot erneut:

“"How many Airplanes does Logystics have?”

* Frage an den Chatbot:

“"Who is the venture capitalist and how much was invested?”



Thank You & Let's Connect!
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